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THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Qué trinh x Iy: Giao duc STEM 1a m6 hinh dang duoc trién khai trong nhiéu chuong
Ngay nhdn bai: 06/8/2023 trinh gido dgc trén thé gioi. STEM dugc xem la giai phap hiéu qua nham
Ngay nhdn ban chinh siza: 26/8/2023  dua ly thuyét dén gan thuc tién, trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thirc
Ngay nhan ddang: 25/11/2023 va k¥ ning can thiét lién quan dén céc linh vuc khac nhau. Tir d6, théng
Ngay xuat ban: 20/02/2026 qua viéc trién khai hoat dong STEM trong day hoc s& huan luyén nhiing
k¥ ning co ban cho HS nhim d4p tmg yéu cau ciia ngudi lao dong trong
T.ir khoa: giai doan moi. Vat vavc'yi dac trung cac kién thirc gén lién véi thyc tidn
Gi4o duc STEM: nén c6 nhi€u co hoi dé c6 thé van dung mo hinh nay vao day hoc. “Dién
Chmmg trinh Vat Iy 2018; nang va doi song” la mot trong nhiing ndi dung c6 tinh thuc tién, cao
Pién nang va doi song; trong Chuong trinh Véat 1y pho thong 2018. Tuy nhién, trong thuc t€ noi
Boi dudng ndng luc. dung nay chua duoc trién khai nhiéu, HS chwa phat huy hét ning luc

cta ca nhan, HS chua ap dung duoc nhiéu kién thirc dé phuc vu cude
song hing ngay. Dé ting cuong kha ning van dung kién thirc vao thuc
tidn, ndi dung bai bao trinh bay vé viéc xdy dung va trién khai mot sd
chit ¢ STEM trong day hoc phan “Dién ning va doi séng” trong day
hoc Vit ly.

1. PAT VAN PE

Gi4o duc STEM 1a mé hinh gido duc dang duoc trién khai tai nhiéu nén gi4o duc tién tién trén thé gii.
Nhiéu nghién ctru da chi ra vai trd ciia mé hinh gido duc STEM trong viéc huan luyén va chuan bj luc lugng
lao dong ¢ nang lyuc lam viéc trong cac bbi canh khéc nhau (Nguyén, 2019). Trong day hoc cac médn khoa hoc
ndi chung, va day hoc Vat ly ndi riéng thi mo hinh glao duc STEM chinh la giai phap dua Iy thuyét dén gan
thuc tién, trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc va ky nang can thiét lién quan dén cac linh vuc khoa hoc,
cong nghé¢, k¥ thuat va toan hoc (Quéch et al., 2022; Nguyén, 2022). Nhing kién thirc va ky nang nay phai
duoc tich hop, Iong ghép va bo trg cho nhau glup HS khong chi hiéu blet ve nguyén Iy ma con c6 thé &p dung
dé thuc hanh va tao ra dugc nhitng san pham c6 thé phuc vu cho cudc sdng hang ngay. Tir thuc tlen day hoc,
chung t6i nhan thdy phan bién hoc trong chuong trinh trung hoc phd thong (THPT) co dac diém gan lién voi
doi song thuong ngay va la nén tang nguyén ly cho rat nhiéu nganh nghé véi nhiéu loai may moc co khi, thiét
bi dién dan dung nhu may bién 4p, may phat dién, bép tir... Noi dung chuong trinh ¢6 vai trd quan trong trong
dinh hudng céng nghiép hda, hién dai hoa dit nude. Theo chuong trinh Vat ly 2018, noi dung phan Bién hoc
dang dugc trinh bay chi yéu & chuong trinh 16p 11 (B6 Giéo duc va Dao tao, 2018). Cac noi dung mang tinh
chat (g dung vao thyc tién cao dang dugc trinh bay trong cac chuyén dé ¢ 16p 11 va 12. Do d6, dé ting cuong
tinh ung dung cac kién thirc phan Dién hoc vao thyc tién, can thiét phai xay dung cac chu dé nam trong phan
noi dung kién thirc ma tat ca HS khi lya chon mén Vat ly déu phai hoc. Tir d6, ngi dung bai bao tap trung vao
viéc 16ng ghép, két hop cac noi dung kién thirc phan Bién hoc trong chuong trinh Vat ly 16p 11 va mét phan
ngi dung kién thirc & chwong trinh 16p 12 dé xay dung céc chi dé STEM véi dinh huéng “Dién ning va doi
song”.
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2. NOI DUNG

2.1. Tong quan vé md hinh gido duc STEM

Thuat ngit STEM dugc sir dung phé bién trong gido duc, dac biét 1a trong nhitng nghién ctru lién quan dén
van dé phat trién gido duc. Gido duc STEM la md hinh gi4o duc lién mén két hop linh hoat gitra viéc giang
day kién thuc va rén luyén ky nang thyc hanh. Ngoai viéc két hop hai hoa gitra ly thuyét va thuc hanh, mo
hinh gi4o duc STEM con rat chd trong dén viéc gido duc ky nang cho HS. Ban dau, STEM ra doi voi chu dé
co ban 1a ché tao robot, may méc. Cung véi sy phét trién cua giéo duc, cac cha dé gido duc STEM ngay cang
tré nén phong phu va da dang cho nhiéu linh vuc khac nhau. Bén canh day, cac yéu cau vé mic do, hinh thic
t6 chirc lun dugc thay doi linh hoat dé dép (tng mong mudn ciing nhu kha ning cta timg d6i tuong HS, tirng
cap hoc. Do d6, ngay nay, md hinh gido duc STEM da duoc 4p dung mot cach rong réi ¢ tat ca cac nha truong
phd thong (Nguyén, 2019).

Gi4o duc STEM d¢ cao tinh thyc hanh va phuong phdp mé hinh trong giai quyét van dé thyc tién thong
qua hoat dong nhém, hoat dong cong dong va hoat dong tap thé. Thong qua d6, nguoi hoc dugc huan luyén
kha nang tu duy, sang tao va phan bién, tranh luan. Gido duc STEM trang bi cho HS nhitng ky nang phu hop
v6i sy phat trién cuia thoi dai méi, do 1a tu duy phan bién va sang tao, k¥ ning trao doi va cong tac, ky nang
lam viéc nhom, ky nang suy luén logic, phan tich va giai quyét van dé. Thong qua cac dédc diém ¢ trén thi HS
s€ nhan thirc dugc sy giao thoa, gan két giita cac nganh khoa hoc, thdy duoc sy can thiét cua cac kién thic
khoa hoc dé giai quyét mot van dé trong thyc tién, HS duoc khuyén khich sy sang tao dua trén sé thich riéng,
nang luc va kha niang cua ban than. Tir d6, HS hidu dugc ¥ nghia, ung dung cia cac kién thirc duoc hoc trong
thuc tién, xay dung niém tin vao khoa hoc va rén luyén ning lyc van dung kién thic, k§ ning vao viéc giai
quyét cac nhiém vy hoc tap ciing nhu cac nhiém vu dit ra trong doi séng hang ngay.

M® hinh gido duc STEM duogc xay dung dua trén ba muc tiéu chinh: (1) Phat trién ning luc va nhan thic
vé khoa hoc — cong nghé cho thé hé tuong lai; (2) Pao tao nguon nhan luc chat lwong cho thé ky XXI; (3)
Nghién ctru, d6i mai va phat trién phuong thirc giang day trong cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, k¥ thust,
toan hoc (Nguyén, 2019). V&i 03 muyc tiéu trén, gido duc STEM duoc phan biét voi cac mo hinh gido duc khac
thong qua 05 dic diém chinh: (1) T4p trung vao tich hop; (2) Lién hé cudc sdng vai thuc té; (3) Huéng dén
phét trién k¥ ning cua thé ky XXI; (4) Thach thirc HS vuot Ién chinh minh; (5) C6 tinh hé thong va két ndi
gitra cac bai hoc.

Trong chuong trinh gido duc pho thong cua Viét Nam, viéc trién khai mo hinh gido duc STEM di dugc
quy dinh cu thé trong chwong trinh tong thé ciing nhu trong mot sé chuong trinh mén hoc ¢6 nhiéu vu diém
cho viéc trién khai nhu: Chuong trinh m6n Khoa hoc; Chuong trinh mén Khoa hoc Ty nhién; Chuong trinh
mon Vat ly; Chuong trinh mén Cong nghé;... Bén canh ddy, dé trién khai mé hinh vao day hoc, Bo Gido duc
va Pao tao dd c6 cong vin hudng din cu thé cho viéc thuc hién dya trén nén tang ciia quy trinh thiét ké ky
thuat (B6 Giao duc va Pao tao, 2020).

Nhu vay c6 thé nhan thiy, khong chi trén thé gi¢i ma tai Viét Nam, viéc trién khai mé hinh gido duc STEM
vao day hoc dang nhan dugc su quan tdm rat 10n tir cic nha nghién ctru gido duc, gido vién, HS... va nhin
duoc su chi dao rat cu thé tir cac cép quan ly.

2.2. Tong quan vé day hoc theo dinh hirong phét trién nang luc

Trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018 da xac dinh: Pinh hudng phét trién ning lyc 1a dam bao
huéng téi phét trién nang lyc nguoi hoc thdng qua noi dung gido duc vai nhiing k¥ ning, kién thirc co ban,
hién dai va thiét thuc; gido duc hai hoa duec, tri, thé, my ; cha trong vao viéc thuc hanh, van dung cac kién thirc,
k§ nang da dugc trang bi trong qua trinh hoc tap dé giai quyét cac van dé trong hoc tap va doi song hang ngay;
tich hop cao & céc 16p hoc dudi, phan hoé dan & cac 16p hoc trén (B6 Giéo duc va Dao tao, 2017). Thong qua
hinh thuc to chic gido duc va cac phuong phép gido duc, phat huy tiém ning va tinh chu dong ciia mdi HS.
Dong thoi o nhimg phuong phap danh gia phu hop gia pht hop véi muc tiéu gido duc dat ra. Dinh huéng
nham phat trién t6i da tiém nang von c6 cua ting doi tugng HS khéc nhau, dua trén cac dic diém tam - sinh
ly, nhu cau, kha néng, hing thu va dinh huong nghé nghiép khéc nhau cua ting HS. Gilp HS phat trién kha
nang huy dong tong hop céc ky ning, kién thic... thuge nhiéu linh vuc khéc nhau dé giai quyét mot cach hiéu
qua nhét cc vén dé xay ra trong hoc tap va doi séng hang ngay, duoc thuc hién ngay trong qua trinh linh hoi
tri thirc va rén luyén k§ ning séng.

Theo d6, day hoc theo hudng phat trién nang lyc 1a mo hinh day hoc hudng téi muc ti€u phat trién ti da phém
chét va nang luc cia nguoi hoc thong qua cach thure t6 chire cac hoat dong hoc tap doc lap, tich cuc, sang tao ctia
HS dudi su to chire, hudng dan va hd trg hop 1y cua gido vién. Trong mé hinh nay, nguoi hoc cd thé hién su tién
b bang cach chimg minh nang lyc cia minh. Diéu d6 c6 nghia la ngudi hoc phai chimg minh mire d6 nam viing
va lam chu cac kién thirc va k§ ning; huy dong tong hop moi ngudn luc (kinh nghiém, himg tha, niém tin, ¥
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...) trong mot hodc nhiéu mén hoc hay bdi canh nhat dinh, theo toc do va kha ning ciia riéng minh.

Tir d6 c6 thé nhan xét, Day hoc dinh hudng phat trién nang luc chinh 1a viéc t6 chuc day hoc hudng dén
hanh ddng cua ngudi hoc. Kién thuc duge dich chuyen tr muc tiéu tr¢ thanh cong cu cho gido vién t6 chirc
cac hoat dong hoc tap khac nhau dé nguoi hoc boc 10 nhitng hanh vi cu thé, thong qua dé rén luyén va phat
trién nang lyc ctia ban than.

2.3. Gi4o duc STEM trong day hoc Vat Iy theo dinh huéng phét trién ndng luc
2.3.1. Vai tro gido duc STEM trong day hoc dinh hwéng phét trién ning luc

Gio duc STEM la céch tiép can lién mon, trang bi kién thac, k¥ ning cho nguoi hoc thong qua thuc hanh
va ung dung d€ giai quyet cac van de thuc te trong cudc song. Mo hinh giao duc STEM rat can thiet trong mo
hinh gido dyc hién dai. Va n6 dac biét quan trong trong nen kinh t€ 4.0. Phuong phap ti€p can giao duc nay
gilp HS xac dinh chinh xac nang luc ban than, thdi quen ty tu duy, phan tich va tim ra 10i di riéng cho minh.
Trong do, GV sé& la nguoi ¢b van, huéng dan HS trong bude dau tiép can véi STEM, gilp HS trau doi, cai
thlen k§ nang va phuong phap hoc tap theo thoi gian. Khi tham gla chuong trinh glao duc STEM, HS s lubn
can hoc di d6i v6i hanh, diéu nay s& gitp HS chu dong hon rat nhiéu trong viéc tiép can tri thirc, thuc day HS
phét trién ning luc.

2.3.2. Thuc trang gido duc STEM trong day hoc vat Iy theo dinh hwéng phét trién néng luc

_ Beé tim hiéu thyc trang viéc phat trién ndng luc cho HS trong day hoc vat Iy & truong phd thng hién nay,
dé tai da tien hanh khao sat 30 GV vat ly thudc 05 truong: THPT Nguyen Duy Hiéu; THPT Nguyen Khuyén;
THPT Luong Thé Vinh; THPT Nai trt tinh Quang Nam; THPT D6 Pang Tuyén, tinh Quang Nam.

Két qua khao sat cho théy:’ Tét ca GV dugc hoi déu khang dinh vigc phat tricn NL cho HS thang qua gido
duc STEM la quan trong va rat quan trong. Mac du nhan thirc dugc tam quan trong d6 nhung nhicu GV lai to
ra lGng tang trong cach boi dudng NL cho cac em. Thay vi thuong xuyén t6 chuc cac chu dé STEM cho HS
dé cac em c6 co hoi phat trién NL thi hau hét GV sir dung phuong phap truyén théng. 33,3% GV dugc khao
sat hau’nhu’ khong t6 chirc céc tiét hoc gido duc STEM cho HS. Nguyén nhan do thoi gian mot tlgzt hoc kha
han ché va viéc to chuac céc hoat dong day hoc cheo giéo duc STEM cho HS can nhiéu thoi gian. Két qua diéu
tra ciing cho thay co nhieu GV (46,7%) chi to chtc cac chu d¢ STEM ¢ cac hoat dong ngoai khoa do nha
truong to chirc. Mot so bién phap nham phat trien NL cho HS nhu: yéu cau HS che tao dung cu don gian hoat
dong dya trén cac nguyén tac vat Iy hau nhu cling khong duoc thuc hién (50% GV khdng t6 chirc hoac thinh
thoang t6 chic).

Tu yiéc phan tich géc sb liéu da thu thép, c6 thé két luan rzlmg‘: cac GV dugc khao sat chua cht trong ding
murc dén viéc phé’g trien NL cho HS. Nhiéu GV nhan thae dugc tam quan trong cua viéc phat trien NL cho HS
thdng qua viéc trien khai mo hinh gido duc STEM. Tuy nhién, GV to ra ling ting, gap kho khén trong viéc to
chirc va dung cac bién phap boi dudng NL cho HS thdng qua mo hinh giao duc STEM. D6 ciing la 1y do khien
viéc trien khai mo h‘mh’giéq duc STEM trong day hoc Vit Iy theo huéng phat trien NL cta HS pho thdng hi¢n
nay van con rat han ché. Két qua nay cting phu hop vaéi két luan trong nghién cau cua Tang va Bui (2023).
2.3.3. Vdn dung gido duc STEM trong day hoc Vat Iy theo dinh hwéng phét trién nang luc

Vat ly la bd mén khoa hoc tu nhién cé ung dung rong rdi trong cugce sbéng. Viéc hoc tap tot mon Vat ly
thong qua gido duc STEM c6 gi4 tri to 16n trong doi séng va san xuat, dic biét trong cong cudc cong nghiép
héa va hién dai hoa dat nudc. Mon Vat ly budc dau hinh thanh & HS nhitng ki nang va thoi quen lam viéc
khoa hoc — k¥ thuat trong hoc tap, kha ning ¢ng dung khoa hoc vao doi séng, ddng thoi dinh hudng cho su
lwa chon nghé nghiép cia HS sau nay. Viéc day hoc Vat Iy theo mé hinh gio duc STEM theo dinh huéng phat
trién niang luc c6 mot s vu diém, cu thé nhu sau:

- Viéc van dung mé hinh giéo duc STEM trong chuong trinh Vat ly theo dinh hudng phét trién ning luc s&
gilp HS khéng bi nham chan véi nhiing ly thuyét khé cang, cing ¢b thém nhiing kién thic thyc tién can thiét
va trang bi cho ngudi hoc kha nang van dung linh hoat kién thirc vao doi séng. Pay 1a mot ki ning cuc ky can
thiét ddi vai thé he tré trong ky nguyén méi.

- Gi4o duc STEM d¢ cao tinh sang tao sudt qua trinh hoc. Giéo duc STEM khéng yéu cau HS dua ra nhitng
phuong an cu thé cho mot bai tap gidng nhu cach day hoc thong thuong ma GV sé 1a ngudi dinh huéng cho
HS tu tim ra phuong phap dé giai quyét van dé. HS dugc dong vai tro chu dong trong mdi gior hoc. HS ¢ thé
tu duy theo nhitng hudng phét trién méi, khong bi bé budc vao nhiing ngi dung trong sach vé, tao nén duoc
tinh than hang hai va thoa strc sang tao.

Dua trén muc tiéu giéo duc STEM va cac dic diém, tiéu chi cia mot chu @& STEM, tac gia Nguyén Thanh
Nga va cac cong su xay dung quy trinh thiét ké chu dé gido duc STEM duoc thyc hién nhu hinh 1 (Nguy?én,
2022).
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Hinh 1. Quy trinh thiét ké cha d& gido duc STEM.

Trong dé tai nay, viéc thiét ké mot chu d& STEM dugc thyuc hién theo quy trinh trén. Tuy nhién, khi &p
dung vao day hoc Vat ly theo dinh hudng phat trién nang luc, qué trinh thyc hién GV can luu y cac van dé sau:

- Viée xdc dinh van dé thyc tién dén hinh thanh y twéng chu dé STEM can gan két véi noi dung kién thirc
vat ly pho thong va y tuong can thé hién dugc tinh kha thi trong qué trinh thuc hién.

- Viée xac dinh kién thirc STEM can giai quyét can luu ¥ vei kién thic va kinh nghiém von c6 cia doi
tuong HS. Doi vai kién thirc mai can ¢6 dinh hudng cu thé hoac xay dung hé thong tai liu ho trg.

- Vige xac dinh muyc tiéu chu dé STEM can gin két v6i nang luc cu thé can bdi dudng va mirc do can dat
duoc cu thé cho tirng doi tugng ngudi hoc.

- Sau qué trinh thyc hién nam bude ¢ hinh 1, GV tién hanh thiét ké ké hoach day hoc chi tiét. Trong d6 can
luu y, twong ung g:ho teng hoat dong day hoc phéi‘ x4c dinh cac nhiém vu hoc tap gilip cho HS c6 thé biéu hién
cac hanh vi cu the cua nang luc duoc tien hanh boi dudng. Déy la yeu to quan trong giup GV phat hién, danh
gia va dieu chinh hanh vi cia HS tir d6 gop phan giup HS phét trién nang lyc.

2.4. Mgt s6 chu d@é STEM trong day hoc néi dung kién thizc phan “Pién hoc”

Trong chuong trinh Vat Iy THPT, ¢ pham vi ndi dung kién thuc lién quan dén “Pién ning va doi song”,
bai bao chi tién hanh phan tich dac diém, cau trpc vanoi dung chuong “Dién truong”, “Dong dién, mach dién”
va chuyén de “Truyen thdng bang song v0 tuyen”, chuyén de “Mo dau ve di¢n tir hoc” & chuong trinh 16p 11;
chuong “Tu truong” va chuyén dé “Dong di¢n xoay chi€u” ¢ chuong trinh 16p 12 (B$ Giado duc va Dao tao,
2018). Cu thé nhu sau:

- Chuong “Dién truong” nghi€n ctu luc tuong tac dién gitra cac di¢n tich, khai ni¢m dién truong, dién
truong déu, dién the va thé nang dién, tu dién va dién dung.

- Chuong “Dong dién, mach dién” nghién ctu k’ién’thl’IC vé cuong do dong dién, tim hiéu vé mach dién,
dién tro, nang lugng dién, cong suat dién tir do thiét ké hoac lya chon phuong an va thuc hién do suat dién
dong va dién trg trong ctia pin hoac accquy.

- Chuyén dé “Truyén thong bang séng v tuyén” nghién cau vé bién digu, tin higu twong tu va tin higu so.
Thao luan vé anh hudng cua su suy giam tin hiéu dén chat lugng tin hiéu duoc truyén.

- Chuyén d& “Mo dau vé dién tir hoc” nghién ciru kién thirc vé khuéch dai thuat toan, thiét bi dau ra va thiét
bi cam bién.

- Chuong “TUr truong” tim hiéu vé tir trudng, luc tir tac dung 1én day dan mang dong dién, cam ng tir va
tur théng, cam tng dién tur.

- Chuyén dé “Dong dién xoay Chiéu”‘nghién ctru cac dic trung ciia dong dién xoay chiéu, tim hiéu vé may
bién &p va chinh luu dong dién xoay chiéu.

STT Cha dé STEM Ni dung kién thirc lién quan

1 Céhcthiétbi canh b&o, bao vé diéu khién bangdién  Dinh luat Ohm cho doan mach chi chira R

2 Thiét b sit dung pin nang lrong Mat troi Dong di?n tr’ongvchét ban dan, dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang lugng

3 beén cam tng &m thanh Cong nghé cam &ng chuyén dong

4 Phanh dién tur - an toan giao théng Dong dién Fu-cd, dinh luat Len-xo, lyc ttr, tir truong.

5 May phat dién xoay chiéu Cam tng dién tir

6

Ung dung cudn day Tesla — Thiét bj khong ddy  Hién twong cong hudng, cam mg dién tir
bién tro day dan, dinh luat Ohm.
7 Hé théng tudi nudce tu dong Bién tro - Bién trg dung trong ky thuat.
Linh kién dién tir: Dién tré
Hién twgng quang dién trong va ung dung.
g  Mach bio dong va diéu khién tng dung cam  Téc dung cua tia hong ngoai, anh sang nhin thay
bién cua cac cam bién hoc.
Lip rap, ché tao mach dién.
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Dua vao nhu cau thyc tién cua cudc séng, két hop véi ndi dung phan Dién hoc, co thé trién khai rat nhiéu
chi dé STEM. Trong qué trinh trién khai, t6i dé xuat mot s6 chu dé nhu bang trén.
2.5. Vi du minh hog
~Can cir vao quy trinh chung dugc trinh bay ¢ myc 2.3 va huéng dan thyc hién trong cong vin 3089, bai bao
tién hanh trinh bay mét vi du minh hoa nhu sau:

CHU PE: MACH BAO PONG VA PIEU KHIEN UNG DUNG CAM BIEN

Tén hoat ddng: Chu dé tich hop STEM “Mach bao ddng va diéu khién #ng dung cam bién” duoc xay
dung thanh cac noi dung nho. HS tim hleu ndi dung thong qua cac hoat dong. Trong day hoc, cac hoat dong
hoc tap rat da dang, mdi loai hoat dong, can chuan bi cac nguyeén vat ligu, tim kiém thong tin, diéu tra thuc té,
xt ly s6 liéu, tién hanh thuc hién, thao luan, ché tao san pham, .

VAn dé thuc tién: Hién nay, con nguoi ngay cang tiép can nhleu cac thiét bi théng minh. Nguyén Iy hoat
dong la van dung cac cam blen két hop Vi lap trinh may tinh dé dua ra cac két qua theo nhu cau. Vi vay, dé
dap wng nhu cau cho cudc séng hién dai, viéc thiét ké, ché tao cac thiét bj thdng minh st dung hé thdng cam
ung la can thiét.

Hinh thanh y twéng chi dé:

[ Ban vé& thiét ké Cée linh kién 13p mach cam bién ]
Mach bio dong va diéu
khién img dung cam bien

[ Mach bio dong trong thuc té Thiét bi thong minh ]

Kién thitc STEM trong cha dé:

Tén san pham Khoa hoc (S) Cong nghé (T) Ky thuat (E) Toan hoc (T)
Mach bao dong Machbao dongva DE pin ndi tiep, board Ban v& két ndi Xay dung thuat toan dé
va diéu khién diéu khién wng test, board Arduino R3, thiét bi , vé so dicu khién hoat dong

tng dung cam dung cam bién. Led phi 2, tro vach ¥4 d6 nguyén Iy cua lénh, nghién cau
bién Lap trinh arduino W, Jump dwc/céi, cam va ban thiét ké céc cau lénh cua ngon
bién chay, cam bién san pham. ngit lap trinh cu thé
hong ngoai, cam bién (kidcode) da duoc giao
anh séang, coi. dé viét chuong trinh

diéu khién.

Muc tiéu chi dé STEM:

* Kién thie, kj nang:

- Trinh bay duoc hién tugng quang dién trong va ung dung.

- Trinh bay duoc tac dung cua tia hong ngoai, &nh sang nhin thy cua cac cam bién hoc.

- Van dung dugc kién thirc vé mach dién da duoc hoc dé Iap rap, ché tao mach.

- Van dung kién thtc vé 1ap trinh C++ trong 1ap trinh cho arduino.

- Ban v& két ndi thiét bi, v& so dd nguyén ly va ban thiét ké san pham.

* Phat trién pham chat:

- C6 thai do tich cuc, hop tac trong lam viéc nhém.

- Yéu thich, say mé nghién ctru khoa hoc.

* Pinh hréng phét trién ndang luc:

Trong chu dé nay, c6 thé dinh huéng phét trién cac ning luc:

- Naing lyc thyc nghiém, nghién ciu kién thac vé thyc hién 1p trinh arduino, 13p ké hoach thuc hién va ché
tao duoc céc thiét bi bao dong bang cac cam bién.

- Naing lyc giai quyét van dé, giai quyét nhiém vu thiét ké va ché tao mach béo dong cam bién va diéu
khién.

- Ning lyc giao tiép va hop tac nhom dé thdng nhét ban thiét ké va phan cong thuc hién timg phan nhigm
vu cu thé.

Trong ndi dung bai bao, viéc phén tich va dinh huéng chi tap trung m6 ta viéc phat trién nang thyc nghiém
Vi cac nang luc thanh t6 cu thé nhu bang 1 sau (Duong & Nguyén, 2019; Lé et al., 2023; Quach et al., 2024):
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Thanh t6 ning luc

Biéu hién hanh vi

1. Nang Iyc lap ké hoach

1.1. Xac dinh duoc van dé, muc dich

1.2. D& xuét dwoc va lya chon phuong 4n kha thi nhét
1.3. Xéy dung duoc tien trjnh thuc h[én ‘ ‘ q
1.4. Biét duoc dung cy, mau bang biéu, do thi can chuan bi

2. Nang lyc tim hiéu, ché

tao dung cu

cach thirc sur dung cac dung cu

2.1. Biét duoc hinh dang bén ngoai, cau tao, cdng dung, nguyén tic hoat dong va

2.2. Boc, hiéu dugc cée ki higu, s6 ligu ky thuat va gidi han sir dung trén dung cu
2.3. Ché tao duoc dung cu thi nghiém
2.4. Stra chira dugc hu hong don gian

3. Nang Iyc thu thap s6

liéu, két qua

3.1. Biét cach théo lap, b tri céc dung cu

3.2. Nam duogc céch do dac va thao tac voi dung cu
3.3. Bict cach quan sat va doc ket qua
3.4. Ghi chép duogc két qua thi nghiém

4. Nang lyc xir ly , trinh
bay, nhan xét, danh gia

4.1. Biét cach xur Iy 56 ligu va bieu dién két qua
4.2. Biét cach trinh bay va nhan xét két qua

4.3. Biét danh gia dua trén két qua thu duoc két hop véi thuc té tién trinh l1am

4.4. P& xuat duoc phuong 4n khic phuc hoic van dung

B¢ cau héi dinh hwéng:
* Cau hdi khai quat: Bang cach nao c6 thé canh bao cho chii nha khi co ngudi la dot nhap?
* Cau hdi bai ’h,oc: ' ‘ i
- Nguyén ly cau tao va hoat dong ciia mach bao déng cam bién va diéu khién.

- Lam thé nao dé thiét ké duoc ban v& mach bao dong cam bién va diéu khién?

- Ché tao mach bao dong cam bién va diu khién nhu thé nao?
Két qua: Sau chu dé, HS phai trinh bay dugc phuong 4n thiét ké, ché tao va thir nghi¢ém thanh cong san
pham, trién 1am gidi thiéu dugc san pham mach bao ddng cam bién va dieu khién trudce 16p hoc.

Béng 2. C4c hoat dong cua chu dé “Mach bao dong va diéu khién eng dung cam bién”

Thanh t6 ning luc can

Hoat dong Ni dung hoat déng Hinh thiic t6 chiic S
danh gia
- Quan sét thyc té va nhan xét vé cac mach I;ang lyc tim h'ﬁu’;%he htao_
Hoat dong 1: Tim bao dong LA 1Ng Cu Vot Cac chi SO hann vi
L ) Y -Hoatdéngcanhan.  2.1,2.2.

hiéu thyc tién — phat
hién van de

- Thyc hanh két ndi céc linh ki¢n dién.
- Thong nhét thuc hién chu dé “Mach bao
dong va dieu khién (g dung cam bién”.

- Hoat d6ng nhom.

Nang luc thu thap s6 ligu, két
qua vai cac chiso hanh vi 3.1,
3.2.

Hoat dong 2:
Nghién cau  kién
thac nén va xay
dung ban thiét ké

- Nghién ciu, tim hiéu céc kién thirc co ban
vé bai toén, thuat toan; ngdn ngir lap trinh
arduino.
- V& so do nguyén ly va ban thiét ké san
pham pht hop véi nguyén ly va kha thi khi
ché tao.

- Hoat dong ca nhan.
- Hoat dong nhém.

Nang lyc 14p ké hoach véi cac
chisé hanhvil.1,1.2,1.3.

Hoat dong 3:
Trinh bay va bdo v¢
phuong an thiét ké

- Trinh bay dugc phuong 4n thiét ké “Mach
bao dong va diéu khién tmg dung cam bién”.
- Sir dung kién thuc da hoc dé giai thich
nguyén ly hoat dong cua san phim va
phuong an thiét ké da Iya chon.

- bai dién nhom bao
cao két qua nghién ciru
va phuong an thiét ké.
- Théo luén dé tim ra cac
vén dé can giai quyét.

Nang luc xir ly , trinh bay,
nhan xét, danh gia voi céc chi
so hanh vi4.1, 4.2.

Hoat dong 4: Ché
tao va thir nghiém

- Ché tao duogc mach béo dong va diéu khién
ung dung cam bién.

- Hoat dong theo nhém

Nang lyc tim hicu, ché tao
dung cu Vi cac chi so hanh vi
23,24,

Hoatdongs:
Trinh bay san pham

- Gidi thidu duoc san pham dap tng cAc tiéu
chi danh gia san pham da dit ra,

- Thuyét trinh san pham va dua ra y kién
nhan xét, phan bién, giai thich bang kién
thic lién quan.

- Hoat dong theo nhom.

Nang luc xir ly , trinh bay,
nhan xét, danh gid véi cac chi
so hanh vi 4.2, 4.3, 4.4.
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3. KET LUAN

Trén co s& phén tich cac dac diém cua noi dung kién thirc phan “Dién hoc” trong chuong trinh Vat Iy 16p
11 va 12, két hop véi co so 1y luan vé mé hinh gio duc STEM. Noi dung bai bao da tién hanh xay dung 08
dinh huéng cho viéc trién khai mo hinh gido duc STEM theo dinh hudng phét trién ning luc trong mach y
tuong chii dao “Pién ning va doi séng”. Bai bao d trinh bay vi du minh hoa cho viéc thiét ké cac hoat dong
cu thé va déi chiéu véi hanh vi nang luc s& xuat hién va dugc rén luyén & ngudi hoc. Trong giéi han ciia nghién
ctu, viéc trién khai thyc nghiém sur pham dé c6 thé danh gia hiéu qua tac dong cua nghién cuu Ién sy phat
trién nang lyc cua nguoi hoc chua dugc tién hanh. Pay 1a mot han ché va ciing 1a hudng trién khai cac nghién
ctu tiép theo ciia nhom tac gia.
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STEM education is a model being implemented in many
educational programs around the world. STEM is considered an
effective solution to bring theory closer to practice, equipping
learners with the necessary knowledge and skills related to
different fields. Therefrom, through the implementation of
STEM activities in teaching, basic skills will be trained for
students to meet the requirements of workers in the new period.
Physics is characterized by knowledge closely linked to practice,
so there are many opportunities to apply this model to teaching.
"Electricity and life" is one of the highly practical contents in the
2018 General Physics Program. However, in reality this content
has not been implemented much, students have not fully
developed their abilities. Students have not been able to apply
much knowledge to serve daily life. To enhance the ability to
apply knowledge into practice, the content of the article presents
the construction and implementation some STEM topics in
teaching the section "Electricity and life" in Physics teaching.
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